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Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea
Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil -
Colombia
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FUNCION

Proporcionamos el Servicio de Gestion de Afluencia de Transito
Aéreo y Capacidad para satisfacer las necesidades de seguridad
operacional que demandan los servicios de control de transito
aereo, de eficiencia operacional que demandan los usuarios del
sistema de espacio aéreo y las necesidades medio ambientales,
prestando especial atenciéon a la comunidad aeronautica y al
desarrollo del transporte aéreo, logrando el equilibrio demanda —
capacidad en el escenario operativo, basandose en la
transparencia, y garantizando una capacidad flexible y oportuna,
haciendo uso de avances tecnologicos actuales y futuros para la
prestacion del servicio y para el procesamiento de datos
comunes dentro de la comunidad aeronautica.
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ANTECEDENTES DE IMPLANTACION
ATFM

Décima Conferencia de Navegacion Aérea (1991) Respaldo CNS/ATM

GREPECAS 1999 y RAN CAR SAM 3 aprueban Tablas de Evolucion ATM

Undécima Conferencia de Navegacion Aérea (2003) Aprueba el
Concepto operacional global ATM

GREPECAS considerd implantacion temprana de la ATFM

CONCEPTO OPERACIONAL ATFM PARA
LAS REGIONES CAR/SAM
(CONOPS ATFM CAR/SAM)
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FCMU COL 2008
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DIAGRAMA DE LAS POSICIONES. DE. FMU COLOMBIA
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PENSAMIENTO CDM

GESTION DE AFLUENCIA DE TRANSITO AEREO ATFM
REGULACION DE TRANSITO
REACTIVA

U

GESTION DE AFLUENCIA DE TRANSITO AEREO Y
CAPACIDAD

ATFCM

COLABORACION EN LA GESTION DE LA CAPACIDAD Y DE LA DEMANDA
PROACITIVA

REGULACION PARA CIERTAS CONDICIONES ESPECIALES.
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FCMU COL 2009
PRIMER CDM




ATFM & CDM
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FASES DE PLANIFICACION

Strategic Pre-Tactical

More than 1 day The day before The day of After
before the operation the operation the operation the operation

Post-Operations
S
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INFO SHARING

Estratégica

Pre-tactica

Demand Capacity Information Sharing. Departure Arrival
Management / CDM Milestone Approach, Sequencing, Sequencing,

Pre-Departure Spacing, and Spacing, and
Sequencing, Variable  Runway Allocation ~ Runway Allocation
Taxi Times.

Collaborative Flight
Data Updates Adverse
Conditions
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AFTCM En Ruta Torre Personal de
Manager y Terminal (Clearance Delivery) Soporte

Slot Estrategicos

[Opcional] _
Operational

Constraints

Itinerarios de tor and Control
Aerolinea

Datos de Vuelo Sistema ATFM/CDM
ANSP
(AMHS or FDP)

Sistema de Flight Schedules, s .
Operadores de Cancellations CTOTs, Autoridad
Aeronave[Optional] Substitutions ~ Slot|Allocations CLDTs Aero Do rtuaria

Datos de
Meterologia Operador de

[Opcional] Aeronave



SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA GESTION DE
AFLUENCIA DE TRANSITO AEREO (ATFM) EN LA
FCMU COLOMBIA - CGAC

METRON HARMONY
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(5 Workstations)

External
Commercial Other Aircraft Colombian Air
Passenger Airlines Operators
(6 Workstations)

Force

Colombian

National Police
(1 Workstation) (1 Workstation)
. . . Air
National Army of Colombia Airport .
. ) . . Transportation
Colombia National Navy Concessionaire Office
(1 Workstation) (1 Workstation) {1 Workstation) (1 Workstation)

Aerocivil Remote Towers

ATFM Positions

(38 Workstations)

Additional
Positions
(3 Workstations)

Aerocivil Test and
Training Facility

Test and Training
(5 Positions)

Test and Training

Backup
(1 Position)

Aerocivil FCMU
Traffic Flow ‘ Traffic Flow ‘ S Aviati
Manager Coordinator tate Aviation
AVIESTADO

(MANAGER) (BOG, NAL, INTL) ( )

Video Wall
System and ‘
SLOT Coordinator Situation Room Database

(Aut APTO, OCS) (1 Position) Administrators
(ADSIS, DB) Digital Board,
Projector, TV

Displays
Backup FCMU Backup
(RES1, RES2) Stakel_\t?lder
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[ | | | |
ANSP Automation
Strategic Airport System . Wind Data Airspace User
Slot System Interface(s) Ne‘l;wotrk Tllrne (internal/external (CDM Data
Interface (Flight Data and retece options) Exchange)
Positions)

Aerocivil Server

Facility
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ENTORNO WEB

Harmony for ANSPs We: X Google x o - x
&« C | A Mo seguro | bas//harmony.aerocivil.gov.co/tra 0 ogin= » G|
i Aplicaciones Harmony for ANSP= . & Google
[P Updated 25/2124 | SKBO Flight List Tools ~ Aleris ~ Reports ~ Window ~ Help ~ 79780248adm | 2017-09-2521:24 | Logout | ¥ RIS

Search for Airport: Ente L
Display:  Arrivals & Departures R
ACID Major AC Reg Status ADEP ADES EOQOBT ETD ETA EIET COBT CTOT CLDT CIBT ICET ATOT ALDT AEET ROBT RIET
AVAGSD A HE4955 Arrival SKFL SKBO 25M912 251922 2572026 2572036 251914 251924 252028 252038 251848 251922 2502
AVAS4DE AVA MBD3IAV Departure  SKBO SKRH 252002 2512027 252137 2572143 252006 252031 252141 252147 252010 2572027 252010
AVAGSES AVA BRI Arrival SKEG SKBO 25M936 251949 2572027 252037 251955 252008 252046 252056 25M955 251949 2502
AVASE4S ANA HES041 Departure  SKEO SKAR 2372002 2572027 252103 252110 252018 252043 252110 252117 231858 2302027 252103 36 251859
ANADSAE ANA NT464 Departure SKBO SKRG 252002 252027 252113 252120 25/2023 252048 252116 2572123 252023 252027 252113 46 252023
ARE4104 LAN CCBAQ Departure  SKBO SKCG 252005 2572030 252130 252136 252011 252036 252136 252142 2572001 2572030 252001
AVAZE AV NTB5AV Departure  SKBO LEMD 252007 2512032 26/0534 26/054T 2572021 252046 26/0548 2670601 25M925 2572032 25M925
AVASZ09 AVA MNEE4AV Arrival SKRG SKBO 251951 2572003 2572033 2572043 251953 252005 252035 2572045 251950 2572003 2502
AVASZSS AVA NI92ZAV Departure  SKBO SKCL 2572010 2572035 252108 252117 2572014 252039 252113 252122 2572014 2572035 252108 33 252014
MARMIN UMK FAC4003 Departure  SKEBO SKME 2572010 2572035 2532110 252115 2572008 252033 252108 252113 2572008 2502035
HKS171 HEL HES171 Departure SKBO SKRG 252012 252037 252112 252119 25/2029 252054 252129 2532136 251650 25/2037 252112 35
HE4394 SAR Arrival THNCE SKBO 25M823 25M828 252038 252048 25M811 251816 252026 2572036 25M500 251828
ARE4163 LAN CCBAW Arrival SKBG SKBO 25M947 2572000 2572038 2572048 251948 252001 252039 2572049 25M942 2572000 2502
AVARSE1 ANA ME03AWV Arrival SKSP SKBO 251847 251900 2572040 2572050 251548 251901 252041 2572051 251731 251900 251
ARE4066 LAN CCEAR Arrival SKCL SKBO 251954 2572007 2572041 2572051 251958 252011 252045 2572055 25959 2572007 2502
AVASZ4E ANA HKS108 Arrival SKPP SKBO 25M929 25M93% 232045 2572055 25M932 251942 252048 2572058 23M932 251939 252
NESOCE APT NE&SOCF Departure SKBO SKCL 252021 252046 25/2120 25/2129 25/19586 252021 252048 252055 252030 252046 25/2120 34
ALIZS31 Al HKABID Departure  SKBO MMM 2572024 252049 26/004% 26/0058 2572026 252051 2600051 26/0100 2572025 2572049 2512025
AVASE2S AV HES040 Arrival SKEMZ SKBO 25M959 252009 252049 2572059 252004 252014 252054 252104 2572003 252009 2502
EFYS017 EFY HES117 Arrival SKYP SKBO 25M957 252007 252050 252100 251957 252007 252050 252100 251745 252007 251
IBEGS585 IEE ECJCZ Arrival LEMD SKBO 25M037 25M057 252050 252100 251002 251022 252015 252025 250857 251057 252
VVC8085 VWC HEKS221 Departure SKBO SKRG 252026 252051 25/2119 25/2126 25/2038 252103 252131 2572138 252035 252051 252119 28 252045
HE4512 SRC HE4512 Arrival SKAG SKBO 251927 251932 25/2052 252102 251927 251932 252052 252102 252000 25932
- RPB&58 RPE HP1526 Departure  SKBO MPTO 2572029 2572054 252204 252209 2572035 252100 252210 252215 2572032 25/2054 252032 T
4 »
- Active - Pop-Up - Active, Pop-Up Page 1 of1 .@-’ Display- Al Resulis ~ Displaying 1 - 1040 of 1040

ESP  631p.m.

E INTL  25/00/2017
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Events | Performance [Lil 1 ¢ . . Compliance Correl
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Total Mean: -1.1
Total SD: 18.6
Total Minimum: -78
Total Maximum: 144
Total Counts: 248
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Early Mean: -21.6
Early SD: 21.1
Early Counts: 52
Early Percent: 21
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Early/Late Departure {mins)

Total and On Time Statistics

Early and Late Statistics

Slot Usage

On Time Mean: -0.7
On Time SD: 3.0

On Time Counts: 143
On Time Percent: 58

Late Mean: 18.1
Late SD: 19.8

Late Counts: 53
Late Percent: 21

Departure Compliance by Arrival Hour Compliance by Arrival Hour - i;*’g’;",.%.% )
ArrivalHour | Total | Early OnTime  Late  Non-Compliant | % Mon-Compliant |
2008-06-15 14:00 5 5 00 5 100
2008-06-1515:00 40| 15| 1l 14 29 7
2008-06-1516:00 63 14 2 17 31 Ee|
008-05-1517:00 63 12| a8 20 32
2008-06-15 18:00 46 2 ¥ 1w 12 2%
2008-06-1519:00 | 22 3| 16 3| 6 27
2008-06-15 20:00 7 0 6 i 1 14
2008-06-15 21:00 2 1 1| of i 50
Total: 248 52 143 | 53 105

Page 1 of 1 (8 rows)
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GDP Statistics

# Flights: 477

Air Delay Savings: 7267 min
Max Ground Delay: 59 min

Avg Ground Delay: 15,2348 min
# Pop-ups: 36

# Cancellations: 24

Start: 201203281900
End: 201203291159
Creation: 201203280651
# Events: 0

Purge: 201203291205
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) DE GESTION DE AFLUENCIA DE TRANSIT

BENEFICIOS
MENORES TIEMPOS DE
VUELO
MENOR  CONSUMO
FUEL
MENOS EMISIONES
OPTIMA UTILIZACION
DE ESPACIO AEREO
NO ESPERAS EN VUELO
OPERACION EFICIENTE
BAJO  CONDICIONES
MET ADVERSAS Y
RESTRICCIONES
AMBIENTALES

BASADO

INTERCAMBIO
INFO OI S Y CAP

EN ATFM |

BENEFICIOS
MENORES TIEMPOS DE
RODAIJE
MENOR CONSUMO FUEL
MENOS EMISIONES
MAYOR CUMPLIMIENTO
ITINERARIOS
OPTIMA UTILIZACION DE
AEROPUERTO
OPERACION EFICIENTE BAJO
CONDICIONES MET
ADVERSAS Y RESTRICCIONES
AMBIENTALES
SATISFACCION USUARIOS
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TOMA DE DECISIONES EN COLABORACION

FORTALEZAS Y DEBILIDADES
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TOMA DE DECISIONES EN COLABORACION

PLAZOS Y CRONOGRAMAS COMUNES
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TOMA DE DECISIONES EN COLABORACION
(CDM)

COMUNICACION

COMUNICACION
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“YO SE QUE USTED CREE QUE ENTENDIO LO QUE
USTED PIENSA QUE YO DIJE, PERO NO ESTOY
SEGURO DE QUE USTED SE DA CUENTA DE QUE LO
QUE USTED ESCUCHO, NO ES LO QUE YO QUISE
DECIR”

ROBERT MACKLOSKEY

E— @)
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ACRONIMOS Y SIGNIFICADOS
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EVENTOS

DFT AFT
ADEP i ADES
ACID, Operator,
Major, Type,
_lEh AC_REG —'L“

OBT TOT LDT IBT
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HORAS DE AEROLINEA
LOBT Airline Off Block Time
LTOT Airline Take Off Time
LLDT Airline Landing Time
LIBT Airline In Block Time

E—
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HORAS FPL

POBT Planned Off Block Time
PTOT Planned Take Off Time
PLDT Planned Landing Time
PIBT Planned In Block Time

E—
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HORAS ESTIMADAS

EOBT Estimated Off Block Time

ETD Estimated Time of Departure (Take Off Time)
ETA Estimated Time of Arrival (Landing Time)
EIBT Estimated In Block Time
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ACTUALIZACION DE ESTIMADAS

ETD/ETA Prefix Meaning Example
L ﬁgllgaed(%reeszited through Flight Schedule L01/0200
P Flight Plan P01/0200
C Calculated Time (TMI in place) C01/0200
E Estimated (Active Flight) E01/0200
A Actual (Actual departure or arrival time) A01/0200

E—
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HORAS REALES

AOBT Actual Off Block Time
ATOT Actual Take Off Time
ALDT Actual Landing Time
AIBT Actual In Block Time

ACTUAL!
R



®

HORAS CALCULADAS (ATFM)

COBT Calculated Off Block Time
CTOT Calculated Take Off Time
CLDT Calculated Landing Time
CIBT Calculated In Block Time

E—
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CUANDO ALGO PUEDE CAMBIAR TODO.....

LA PREDICCION HACE LA DIFERENCIA.
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LHEAD AMNMIWETRETTER. CEPTC W

PROCESO DE COORDINACION DE
SLOT AEROPORTUARIO
ELDORADO NIVEL 3 IATA

P SCORE
Airport Slot Coordination and Reporting

El principal objetivo de la coordinacién de aeropuertos es
garantizar un uso lo mas eficiente posible de la
estructura aeroportuaria, con el propdsito de maximizar
los beneficios para el maximo numero posible de
operaciones ITINERRANTES y usuarios del aeropuerto.

rDC-Aviation L
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RAMS PLUS - MODELAMIENTO

* Posible Redisefio del A 5 N e TVl =y =
Espacio Aéreo. _% \@ = - )

1951 NG 88X

» Posible Redisefio de rutas 'y _, |

flujos de tréafico.

« Proyeccion de demanda ,
futura 2013- 2016 y 2020. «/

v e Py | g

N ione sonz S JERTE

& k=

 Procedimientos mixtos de
llegada/salida

? TEREE ) A
[T [

“La simulacion RAMS Plus es
GATE to GATE.

1165CL0
Al MEMD NI romex 7
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AMS - PLUS : MODELAMIENTO
TIERRA/AEROPUERTO

. Configuracién de aerédromo.

. Ubicacion fisica de pistas, calle de rodaje, salidas
rapidas.

. Plataformay parqueos.

. Puertas/enlaces/TAXIPATHS
. Asignacién de Puerta

. Ocupacion de Puerta

. Cambio de Avidn

. Logica TAXIPATH (ruta corta)

. Separacién en Tierra

*  Numero maximo de operaciones por hora “La simulacion en tierra de RAMS Plus
. Ocupacion de Pista empiezal/termina en la pista”

Secuencia de salida
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OPERACIONES DE AERODROMO

CONOPS ATM DOC 9854

Como parte integral del sistema ATM, el explotador del
aerodromo debe proporcionar la infraestructura terrestre
necesaria, incluidos, entre otros elementos, la iluminacion, las
calles de rodaje, las pistas y sus salidas y una guia precisa de los
movimientos en l|a superficie para mejorar la seguridad
operacional y elevar al maximo la capacidad del aerédromo en
todas las condiciones meteoroldgicas. El sistema ATM facilitara el
uso eficiente de la capacidad de la infraestructura de la parte
aeronautica del aerodromo. Entre los principales cambios
conceptuales, se incluyen los siguientes:




®

a) sereducira el tiempo de ocupacion de las pistas;

b) se podra maniobrar con seguridad en todas las condiciones
meteorologicas sin que disminuya la capacidad;

C) se requerira una guia precisa de movimientos en la superficie
hacia y desde una pista en todas las condiciones; y

d) se conocera la posicion (con un nivel adecuado de
precision) y la intencion de todos los vehiculos y
aeronaves que realizan operaciones en el area de
movimientos, y esos datos estaran a disposicion de los
miembros pertinentes de la comunidad ATM.

E—
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...Las actividades de la parte publica del aerodromo
que no estén directamente relacionadas con el
sistema ATM repercutiran en las operaciones de
aerodromos. Entre esas actividades, se incluyen las
de aduanas, sequridad, manipulacion del equipaje,
suministro de combustible, etc., y se optimizaran
mediante el intercambio de informacion en
colaboracion.

DOC 9854

E—
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La A-CDM tiene por objeto mejorar |Ia
comparticion de informacion entre los socios A-
CDM vy definir previamente procedimientos vy
reglas para la colaboracion. Es un habilitador de
la ATFCM de los aeropuertos, reduciendo
demoras, mejorando la previsibilidad de los
sucesos y optimizando la utilizacion de los
recursos.

E—



PROYECTO DE
IMPLEMENTACION
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLANTACION DE LA A-CDM

HARCARE EN CELBAS:
X: SEGUIHIERT®
#2 REUHI®H® ENTREGA
Xz MIPERVICULD

SCTERRE _ BICIEHFEE

2017

SECHIHIENT
*

SENSIBILIZACION

SOCIALIZACIGN DEL CONCERTY
A-C0H

SEHSIPILIZACIGH SUBRE
HUEY 05 FROCESOS BE
TERRAY

SEHSIRILIZACIGH SORRE EL
CHHEBIG CULTURAL

DEFIHICIGH IHICIAL SODEE L
IHPLEHEHTACISH DEL
CaHCERTO

DEFINICION DEL PROYECTO

DEFIHICIGH DE LS
PRRTICFANTES BE LA
COHUHIDAD RERGPUERTY

DEFINICIGH DE LOS 0RJETIVES

DEFINICIGH DE LA ESTRUCTUR A
SRGAHIZACI DAL

DESAEROLLO DELFLAHDE
IHFLEHEHTACIGH

2018

IMPLEMENTACION

BEFIHICIGH DELF Rk AHR BE
GESTIGH DEL PROYECTY

CROHOGRAHA DE
IHFLEHEHTACIGH DE LOS
ELEHEHTOS COHCERTUALES

IHYEHTRE S DERECURSHS

AHRALISIS DE DEFICIEHCIAS ¥
COHFLEHEHTOS

DEFINICIGH SORRE
INTERCRHRID DE
IHFORHRACISH

DEFINICIGH DE L9S HITYS DEL
FEACESS TURH RalHD

DEFIHICIGH DE LOS COHCERTOS
DE TIEHE& D RabAJE
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HITOS

INBOUND
Local Radar Taxi In
Update (EXIT)
l ALDT
ATOT TURNAROUND Start Up
* * * Request
1 2 3 4 5 6 -
t t 1 TSAT y Start Up
Take Off from Final | o1 ding lisie Boarding / Approved
Outstation Approach AIBT l ASR
ARDT
EOBT -2 hrs O *L_R*D OUTBOUND
ATC Flight 7/8 9 10 11 12 13 14 ASAT
Plan Activation t t T
(EOBT -~ 3 hrs) _ Taxi Out
In-Block / TOBT Aircraft (EXOT)
Actual Ground Update Prior Ready AOBT
Handling Starts to TSAT Boarding ATOT *
Starts 1 / 16
Take Off

Off-Block
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CONSISTENCIA

DMEAN and the Hight Efficiency Plan ,g

I‘ Et P:anlan(: _'
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MAN??

Step 3 - pre-departure
sequencing

Departure Manager ( DMAN )
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Aeronautical Message
Handling System

Abbreviations.com

ALIZACION DE VUELOS

Lowestoft
elerd a7
2 w
y outhwes
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i om e o "
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Al
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Aircraft Communication, Addressing and
Reporting System

>,

ARINC
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BOTTLENECKS




AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

|
£ _ N




AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL

EFICIENCIA




NO ES LLEGAR TEMPRANO.... ES
LLEGAR A TIEMPO
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NECESIDAD DE KPI’s

OFF ON
ouT e T e _ IN
Sched Actual - \‘-ﬁ:-:‘ Sched Actual
e -'-' -:'l"-:-_': [P i
B ———— —

Scheduled Block Time

(may contain time buffer)

Early or Phases of Flight from Gate to Gate Ez,:,,,
Late or
Departure Take-off
Taxi-Out and climb En-route D':'::';t and Taxi-In Arrival
out ng
-+ - e Airborne Time o . !
Gate Departure Gate Arrival
Punctuality Actual Block Time Punctuality

£ -i




DE XOT

Non-Movement Area Active Movement Area

ACARS m Wheels 1
i el Yot Uﬂ'

vovecs s — e

o Departure Runway

Queue Wheels
Up
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GESTION DE
CAPACIDAD
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CAPACIDAD
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ACCESO

LV TAXI
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MEDIO AMBIENTE
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MEDIO AMBIENTE

Conventional § Diverging RNAV
yDepartures / Departures

Arrival & Doparture Routes . Traffic Pattern Area

Approximate SFO Extremely Noise Sensitive Arcas
Class B Airspace

RMNAY Route
For Information ONLY — Not to be used for navigation D vl #nce
SAFETY ALWAYS SUPERSEDES NOISE ABATEMENT PROCEDURES




CAPACIDAD AEROPORTUARIA
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TRANSITO

Tipo de ruta Categoria de avion | T; (minutos)
E 120
Largo recorrido D 75
) _ C/D 60
Medio recorrido A/D 30

OPERACION AERONAVES DE CABINA AERONAVES DE CABINA
ENSANCHADA ESTRECHA
TRANSITO 02:00 01:20
LLEGADA 01:00 00:40
SALIDA 01:00

00:40




ES UN NUEVO RETO
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CREER QUE TODO ES POSIBLE Y TIENE
SOLUCION, NO ES OPTIMISMO........

es TALENTO!!!!
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GRACIAS!

MAURICIO JOSE CORREDOR MONROY
JEFE GRUPO ATFCM

UNIDAD DE GESTION DE AFLUENCIA DE
TRANSITO AEREO Y CAPACIDAD
DSNA-UAEAC-COLOMBIA
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